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Nesta edicdo vamos
conhecer um pouco
mais sobre aciistica

por meio de uma
entrevista que fiz com
Tairo Arrabal,
Produtor Fonogrifico
e Mestre em Aciistica
Arquitetonica e
Ambiental pela
Universidade Ramon
Llull, Barcelona,
Espanha.

redacao@backstage.com.br
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Pedro Duboc é Técnico de Audio e

esde 2010, Tairo Arrabal ministra

treinamentos regulares em audio
profissional e, mais recentemente,
ap6s concluir o mestrado em acdstica
arquiteténica e ambiental, tem pro-
movido a educagdo em acdstica (atra-
vés de sua empresa de consultoria
Enginear Audio Solutions). Ele também
j& palestrou em diversos congressos como
AES Brasil, CONTEPI, SemanAudio,
ENTER e outros.
A Actstica é 50% do nosso som. Quan-
do se pensa em sonorizagdo de ambien-
tes fechados, a acstica assume uma
grande parcela no resultado de qualquer
projeto de sonorizagdo. Nem mesmo o
melhor sistema de PA do mundo vai
oferecer a melhor das suas possibilida-
des em um ambiente acusticamente de-
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ploravel. E ainda mais: se tivermos um
ambiente acusticamente decente, com
tempo de reverberagdo apropriado,
equilibrio tonal adequado e reflexdes
controladas, por exemplo, quase sem-
pre um sistema de sonorizagdo relati-
vamente simples é mais que necessa-
rio para atender tal ambiente. Uma
boa acistica acaba por se traduzir tam-
bém em economia na hora de adquirir
o sistema de sonorizagdo. Resumindo,
entre quatro paredes, o resultado é
sempre a combinagio entre PA e acis-
tica, exceto se vocé colocar fones de
ouvido em todo mundo.

COMO SURGIU A PAIXAO
“Assim que me graduei em Produgdo
Fonografica pela Universidade Estacio

de S4 (R]), em 2005, tive a felicida-
de de iniciar minha carreira profis-
sional no Reuel Studios, um com-
plexo de esttdios de propriedade
dos cantores e produtores de msi-
ca gospel, Cassiane e Jairinho
Manhiaes. O Reuel é composto
por trés estddios sensacionais
onde uma das salas possui pé-di-
reito de 7 metros de altura, acds-
tica varidvel, piso de madeira de
demoligdo, muitas janelas que
proporcionam bastante luz natu-
ral. Enfim, é um projeto deslum-
brante, diferente da solugéo con-
vencional de salas iluminadas
apenas artificialmente, espuma
ac(stica e sensagio de clausura.
O estidio foi desenhado pelos ar-
quitetos John Storyk e Renato
Cipriano, duas grandes referéncias
profissionais para mim. A experi-
éncia de trabalhar, respirar e viver
dois anos ali me fez apaixonar pela
acistica. Outra grande vantagem
de trabalhar no Reuel foi poder ge-
rar, em um estagio tdo inicial da
carreira, uma boa referéncia sono-
ra. Saber como instrumentos ac(s-
ticos devem soar através de uma
boa cadeia de sinal (Boa acistica >
microfone > preamp > mesa >
monitores > boa acistica nova-
mente), poder ouvir um sistema
5.1 Genelec com caixas grandes
(modelos 1038 e 1037) ou em sis-
temas 2.0 pequenos padrdo como
Yamaha NS-10 e Genelec 1031.
Ao sair do Reuel, mergulhei no
mundo do dudio ao vivo, um mun-
do do qual eu néo tinha experiéncia
a época. Ao me deparar com esse
mundo, onde néao existe CTRL +
7, enfrentei uma grande frustragio
com o resultado sonoro de sistemas
de PA em ambientes com acistica
precéria. Alguns anos depois, passei
a oferecer capacitagdo a outros téc-
nicos, entusiastas e estudantes de
sonorizagéo ja que muitos se quei-
xavam da falta de cursos de so-
norizagao em Manaus. No entan-

to, certo dia, um episédio deixou-
me diante de um enigma: na igreja
onde trabalho, tivemos a oportu-
nidade de substituir o j4 antiquado
sistema de som da igreja, tempora-
riamente, durante um periodo de
trés meses.

ACUSTICA DESAFIADORA
O sistema substituto era um LCR
Meyer Sound Milo, com 26 ele-
mentos acompanhados de seu pro-
cessador Galileu, que haviam sido
alugados para um grande evento
e havia uma proposta feita pelo
dono do sistema Meyer Sound
para que o adquirissemos dele de
uma forma acessivel. A igreja ha-
via encomendado um projeto
aclstico h4 alguns anos, porém
néo o havia executado ainda de-
vido a outras prioridades “cons-
trutivas”, portanto a actstica do
templo era desafiadora. Esses trés
meses foram os mais felizes no
comando do PA (risos).

A cobertura horizontal era, enfim,
perfeita, tinhamos o sistema divi-
dido em trés zonas (tiro curto, mé-
dio e longo) e cada uma dessas zo-
nas possufa sua prépria corregio de
equalizagdo nas altas frequéncias,
de forma a compensar os diferen-
tes niveis de absorgdo atmosférica
que as altas frequéncias sofriam ao
percorrer diferentes distancias de
tiro, e a prova de que tudo estava
maravilhoso era o fato de que nes-
tes trés meses ninguém veio recla-
mar do som, e muito menos elogia-
lo! E isso é sinal de absoluto suces-
50, pois, embora eu ndo me lembre
o autor da histéria, ndo conhego
analogia melhor: diz-se que o som
é como o sal na comida. Quando
estd no ponto certo ninguém se
lembra dele e todo sucesso daquela
comida vai para os ingredientes ou
para o cozinheiro ou para o restau-
rante e etc. Mas quando falta sal ou
quando ele est4 em excesso, toda a
atengdo vai para o sal e, neste caso,

em forma de criticas.

Para n#o ser injusto, preciso pon-
tuar que, no meu caso, umas cinco
ou seis pessoas, dentre uma comu-
nidade de 40 mil individuos, ao
longo desses trés meses, vieram me
perguntar o que havia sido feito de
diferente no sistema de som, pois
haviam notado uma grande dife-
renga. Ao cabo de trés meses, o
pastor-presidente da igreja me
chamou e disse que nio ia prosse-
guir com a negociagdo do sistema
Meyer Sound, pois, segundo ele,
quando pregava, notava que o som
havia piorado consideravelmente.
Ao ouvir aquilo, me senti tao frus-
trado que pensei em desistir da
profissdo e voltar a universidade,
mas cursando medicina desta vez
(risos). Tal pastor é um homem
muito inteligente, dono de um mi-
nistério internacionalmente re-
conhecido, frequentador das mais
altas cortes, igrejas e parlamentos
mundo afora, e ele sabia o que era
som bom. Ele néo estava equivoca-
do, mas por que o som havia piora-
do? O templo em questio tem o
formato de uma fatia de pizza gi-
gante - sem colunas - e tal formato
parabélico ou concavo, se preferir,
tende a devolver todo o som que é
projetado em suas paredes cnca-
vas, A posigdo focal da parabola,
posigdo que é ocupada exatamente
pelo pregador e, neste caso, o pas-
tor-presidente, com um microfone
cardiide sem fio na mio e muito
longe da distdncia ideal da sua
boca. Segundo ele, agora, ao pregar
com o novo sistema de PA, ele ou-
via mais reflexdes discretas (ecos)
produzidas pela parede céncava do
fundo da igreja.

Demorei a entender, mas este epi-
sédio afirmou ainda mais minha
busca por uma especializagdo no
exterior e a escolha seria um mes-
trado em actstica. Ao longo dos
estudos concluf que a queixa do
pastor era fundamentada, pois
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com o novo sistema de som havia
mais som, comparado ao antigo,
porém havia mais eco também.
Para resumir: por conta da ac(s-
tica deficiente do templo, a mai-
oria ndo pode notar a diferenga
entre um sistema deficiente e
um sistema top de linha! Apés
este incidente, eu jurei a mim
mesmo que jamais me faltaria res-
posta para problemas tdo simples
de acstica.

Se observarmos as civilizagdes an-
tigas como os gregos e romanos, que
tinham avangado conhecimento
em acstica, e, aqui nas Américas,
com os Maias ndo era diferente. Es-
tes, através da acUstica, recria-
vam o canto do quetzal, um pés-
saro adorado como divindade
por eles. Hoje, mais de um milé-
nio apés os Maias, a maioria dos
lideres eclesidsticos possui total
ignorancia acerca da importancia
da acistica, que, quando despreza-
da, causa desconforto, irritagdo e
initeligibilidade da palavra aos
frequentadores de um templo. Tal
constata¢do me ocorreu apds qua-
se 15 anos de trabalho sonorizan-
do templos, aplicando treina-
mentos e operando sistemas em

igrejas, semanalmente.

ECONOMIA DE RECURSOS

A igreja ndo se importa em gastar
R$ 250 mil em ar-condicionado,
ou R$ 400 mil em porcelanato,
mas torce o nariz com a ideia de
contratar um especialista em ac(s-
tica que ird orientar todo o projeto
construtivo ainda na fase de pla-
nejamento. E quando deixam para
depois de pronto, af que fica caro
mesmo, pois o gasto é ainda maior,
afinal serdo dois servigos: desfazer
o que esta errado e refazer correta-
mente. De outra forma, quando se
contrata um especialista nos esta-
gios iniciais do projeto, para orien-
tar a construgio do templo, grande
soma de recursos é economizada,
pois o profissional orientara o
design do templo e fard com que
ideias absurdas e erros de projeto
sejam abandonados de imediato.

Isso tudo a um custo de mais ou me-
nos 1% ou 2% da obra! A ac(stica
otimiza o meio de comunicagéao
pelo qual a mensagem ser4 entregue
aos ouvintes em uma igreja. A pré-
pria ‘palavra’ nos ensina que “...a fé
vem pelo ouvir...”, entdo garantir aos
ouvintes que a ‘palavra’ seja ouvida

e bem compreendida é condigao
primordial em qualquer templo.
Mas a ‘palavra’ nos ensina também
que “...meu povo perece por falta de co-
nhecimento..
me A aclstica e & educagio sobre

. Entdo decidi voltar-

ac(stica, que é ainda mais impor-
tante, na tentativa de resgatar mui-
tos da “ignorancia acdstica”.

Hoje vemos muitos técnicos in-
vestindo em técnicas de alinha-
mento e otimizagdo de sistemas e
desprezando o componente da acts-
tica que pode levar a reflexdes
indesejadas, combfilters e um tempo
de reverberagéo excessivo que ali-
nhamento algum possa corrigir.
Por isso, afirmo que a actstica é
50% do som, pois até mesmo ao ar
livre precisamos entender a propa-
gagdo do som e as varidveis at-
mosféricas que podem alterar o
comportamento do som. Creio
que um bom profissional é aque-
le que seja perito. Se um técnico
ou engenheiro de som despreza o
componente ac(stico, ele pode
errar no dimensionamento do sis-
tema e também no resultado final
do projeto.

Muitos clientes me procuram e
querem sugestdes de sistemas de
sonorizagio, pois j tentaram duas
ou trés opgdes de sistemas de PA
em seus espagos e os resultados
prometidos pelos vendedores nao
foi alcangado. A culpa do fracasso,
que quase sempre & da ac(stica, re-
cai sobre o vendedor do sistema ou
sobre o técnico-operador dele, que
acaba rotulado como incompeten-
te, de forma injusta. Se este técnico
tivesse conhecimento sobre acis-
tica, teria orientado melhor seu
superior na ocasido em que busca-
ram melhorar o sistema de som, e
teriam, assim, economizado gran-
de soma de dinheiro.

FUTURO

Apesar da crise financeira que
atravessamos, 0 momento é muito

promissor e s nao est4 ainda me-
lhor porque para muitos a ac(stica
ainda € uma ciéncia oculta. Recen-
temente, em um artigo publicado
em um dos maiores jornais do pafs,
o Sindicato dos Sindicos afirmou
que “barulho” é a queixa mais co-
mum em condominios em Sdo
Paulo, por exemplo. J4 ouvi relatos
que esta também € uma das maio-
res reclamagdes a policia em cha-
madas para o 190.

Enfim, a contaminagio ac(stica é
uma das mazelas urbanas que asso-
lam nosso pafs, mas perde impor-
tancia diante de tantas outras ain-
da mais graves como seguranga pi-
blica, satide, saneamento basico,

mentos. Esta norma prevé ainda
que um apartamento pode ser cons-
truido de forma a atender um dos
trés niveis de isolamento previstos
na norma, que podem ser classifi-
cados como de desempenho mini-
mo, intermedidrio ou superior.
Isso j4 é um bom comego, mas
também é um caso tipico no Bra-
sil, onde as coisas s6 funcionam
onde ha4 fiscalizagdo.

Por que os novos apartamentos
estdo sendo construidos segundo
a norma? Porque a Caixa Econé-
mica Federal s6 libera financia-
mento para unidades que aten-
dam os requisitos minimos da nor-
ma ABNT NBR 15575:2013. Se

“ Se um técnico ou engenheiro de som despreza
0 componente acistico, ele pode erra no
dimensionamento do sistema... ”

etc. Porém, isso nao faz dela iné-
cua, mas a muitos ela ainda é invi-
sivel. Embora seja uma questdo
subjetiva (alguns individuos so-
frem mais incémodo que outros),
o “barulho” gera conflitos, depre-
cia iméveis e afeta a sadde da po-
pulagdo. Desde 2013, por forga de
lei, desde que a norma ABNT
NBR 15575:2013 (Norma de De-
sempenho Acstico de Edificios
Residenciais) passou a ser aplicada
na construgdo de novos aparta-
mentos, essa situagao melhorou.

A norma estabeleceu critérios mi-
nimos para a construgao de pisos
de habitagdes conjugadas (aparta-
mentos) e dreas comuns em edifi-
cios, de forma a minimizar o in-
cémodo que um vizinho possa
causar a outro. Hoje, j& percebo
que, em edificios mais jovens
construidos segundo os critérios
da norma, hd um maior isola-
mento aciistico entre aparta-

houvesse mais fiscalizagdo quanto
as queixas de barulho e som exces-
sivamente alto, aliado a uma legis-
lagao que impde duras penalidades
a seus infratores, terfamos uma si-
tuagio ainda melhor quanto a
contaminagéo ac(stica em nossas
cidades. Os niveis de pressdo so-
nora que testemunhamos em nos-
sos shows musicais é absurdamen-
te elevado, mas j& que nao ha fisca-
lizagdo, cada um faz o que quer.

Recentemente uma fonoaudiéloga
me relatou que, semanalmente, re-
cebe pacientes que passaram a so-
frer certa perda auditiva, zumbidos
ou labirintite apés irem a algum
show onde foram expostos a niveis
elevados de pressio sonora. Isto é
muito danoso para a inddstria do
entretenimento, ja que seu propé-
sito é entreter e ndo causar um
problema de satde pablica. Em
face disso, tenho levado palestras,
cursos e treinamentos sobre dudio

profissional e ac(stica a vérias ci-
dades do pafs e algumas no exteri-
or, conscientizando os profissio-
nais de dudio e o pablico em geral
sobre a contaminagéo acistica e o
que fazer para minimizé-la. As rea-
gdes tém sido surpreendentes, pois
muitos percebem que seus proble-
mas néo estdo no PA, mas no am-
biente que o abriga, ou que é mais
barato investir na melhoria do
isolamento de sua fachada, do que
ir ‘para briga’ com um vizinho que
o perturba. Em um pafs mais bem
estruturado, o vizinho seria obri-
gado a se adequar ao conforto
alheio, mas aqui no Brasil ainda
falta fiscalizagdo e fiscais devida-
mente treinados para uma aferigio
precisa e crivel. Ainda hd muita
desinformagio quanto ao assunto,
por isso tenho me dedicado tanto a
educagdo sobre este assunto”.

TRAJETORIA

Tairo Arrabal iniciou sua carreira
profissional em 2005, no estadio
onde trabalhou em 4lbuns de artis-
tas gospel como Bruna Karla, Jo-
zyanne, Jairo Bonfim, Toque no Al-
tar, Lauriete e Cassiane, que ao lado
do produtor Jairinho Manhaes, é
dona do Reuel Studios. Como assis-
tente de estGdio e técnico de gra-
vagdo, trabalhou sob o comando de
engenheiros renomados como Gere
Fontes Jr., Anderson Trindade,
Pepe Menezes, Willian Jr., Flavio
Senna e outros.

Em 2007, mudou-se para Manaus
(AM), a convite do Ap. Rene Terra
Nova, a fim de assumir o departa-
mento de dudio do Ministério In-
ternacional da Restauragao (MIR
Manaus) uma igreja com mais de
40 mil membros que inaugurava
seu templo de 5 mil lugares. A
servigo do MIR, Tairo atuou co-
mo técnico de PA, engenheiro
de sistemas e engenheiro de gra-
vagdo em eventos nacionais e
internacionais.
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